
Решения на Задачите от  

Темата за 9 – 10 клас 

(на състезанието „ВИВА Математика с компютър“ от 06.12.2020 г.) 

1. Дължините на страните на триъгълника АВС са АВ = 5 cm, ВС = 6 cm и 

СА = 7 cm. Каква е дължината на ъглополовящата при върха В?  

 

Запишете отговора с точност до стотни. 

Отговор: 4,23 

Файл  z1k910.ggb 

Решение. В помощния файл задаваме на плъзгачите стойности, 

които съответстват на размерите на страните на триъгълника (Фиг. 9.1.1).  

 
Фиг. 9.1.1 

С  бутона  за разполовяване на ъгъл построяваме ъглополовящата при 

върха В. Намираме (с бутона  ) пресечната точка Е на ъглополовящата 
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и страната АС. Накрая, с бутона  задаваме отсечката ВЕ. ГеоГебра 

пресмята автоматично нейната дължина и я записва в алгебричния 

прозорец като  j = 4,22507. След закръгляне до стотните записваме като 

отговор 4,23.   

2. Стойността на израза√
     

   
  при      е : 

по-малка или равна на 0.53 

 

по-голяма от 0.53 и по-малка от 0,55 

 

по-голяма или равна на 0.55.  

Файл: z2k910.ggb  

Отговор: 0.54 

Решение. В помощния файл трябва да зададем стойност 2 на 

променливата   . След изпълнение на командата с клавиша за Нов ред 

(Enter), ГеоГебра пресмята израза √
     

   
  при      и записва резултата в 

алгебричния прозорец като b = 0,539. Същият резултат  се изписва и в 

геометричния прозорец (Фиг. 9.2.1). Вярното твърдение е „по-голяма от 

0.53 и по-малка от 0,55“. 

 
Фиг. 9.2.1 

 

3. Пресметнете частното  
 

 
  , където            и           . 

Запишете с точност до десетите. 

Отговор: 743,3 

Решение. Опитът да се пресметнат поотделно числата   и   с 

ГеоГебра и след това да се сметне частното 
 

 
 , не дава резултат. 
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Числата   и   са твърде големи за ГеоГебра. При опит да се 

пресметне            (с командата 2020^2021) oтговорът е или   

или undefined (неопределено). Затова e добре да се направи 

пресмятане, което избягва големите числа. Една такава възможност  

дава  представянето    
 

 
  (

    

    
)
    

     . Изпълнението на 

командата (2020/2021)^2020 връща отговор  0,36797. Остава да 

умножим по 2020. Резултатът е 743,30037. След закръгляне до 

десетите остава 703,3. 

 

4. До коя от номерираните страни на квадратчетата от фигурата може 

да се долепи ново квадратче със същия размер така, че да се получи 

развивка на куб?  

Можете да посочите повече от един отговор 

страна 1 

 

 страна 2 

 

 страна 3 

 

страна 4 

 



 страна 5 

Файл: z4k910.ggb 

Отговор:  страни 2,3,4,5. 

 

5. Намерете и запишете в полето за отговор най-малкото естествено 

число   , за което е в сила неравенството (
   

 
)
 
     . 

Файл: z5k910.ggb 

Отговор: 29 

Решение. В помощния файл могат да се задават различни стойности 

на  . Експериментирайки с различни   виждаме, че при нарастване 

на   нараства и числото (
   

 
)
 

. На Фиг. 9.5.1 и Фиг. 9.5.2 са 

представени случаите      и      , които показват, че отговорът 

на задачата е     . 

 

 

Фиг. 9.5.1       Фиг. 9.5.2 

 

6. В съд с форма на конус с диаметър d = 6  дм и височина a = 9 дм  има 

12 литра вода. С колко сантиметра ще се покачи височината на 

водния слой след наливане на още 17 литра вода? 

 

 
Запишете отговора с точност до стотни. 
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Файл: z6k910.ggb 

Отговор : 16,04 

Решение. В помощния файл е дадена възможност чрез плъзгачите 

                                                

 
Фиг. 9.6.1 

Конусът, образуван от течността, е подобен на изходния конус, който 

има радиус 
 

 
   дм и височина     дм. Затова  за радиуса       и 

височината   на конуса с течност е изпълнено съотношението               
 

 
 = 

 

  
 

 

 
 . Формулата за обемa на конусa с течност придобива в този 

случай следния вид:    
    

 
  

   

  
. При положение, че данните са 

в дециметри, обемът   е в кубически дециметри, т.е. в литри. За 

височината на конуса с течност получаваме     √
   

 

 
  дециметра и 

тази формула е в основата на помощния файл. От Фиг. 9.6.1 личи, че 

при      височината на течността е    = 4,68956 дм. След 

добавяне на 17 литра обемът на течността ще стане      . След 

поставяне на тази стойност за   в съответния плъзгач, помощният 

файл дава следния резултат (Фиг. 9.6.2): 
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Фиг. 9.6.2 

Височината на течността сега е   = 6,29319 дм. Разликата между 

двете равнища е 1,60363 дм. Превърнато в сантиметри с точност до 

стотните, това дава 16, 04 cm. 

 

 

7. Всяко решение        на системата  

                      

      , 

където   е реален параметър, може да се разглежда като точка в 

равнината (с координати   и  ). Намерете неотрицателна стойност 

на параметъра p,  за която системата има точно две решения. 

Запишете с точност до стотни разстоянието между решенията. 

Файл: z7k910.ggb 

Отговор: 11,99  

Решение. Множеството от точки М(х,у), чиито координати        

удовлетворяват уравнението                     е кривата 

линия нарисувана на Фиг. 9.7.1. За уравнението       , при 

    , съответното множество е правата линия на Фиг. 9.7.2. 

 

 

Фиг. 9.7.1   Фиг. 9.7.2 

Общата част (сечението) на двете множества е изобразена на         

Фиг. 9.7.3. Тя се състои от три точки А, В и С,  координатите на всяка 

от които удовлетворяват системата уравнения   
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при      

Следователно, при стойност на параметъра      системата има три 

решения. Когато параметъра   нараства, правата линия се измества 

нагоре запазвайки наклона си спрямо абсцисната ос и настъпва 

момент, когато две от решенията на системата – точките А и В - се 

сливат (Фиг. 9.7.4). Това става при  стойност на параметъра 

          . Това е случаят, 

 

 

 

Фиг. 9.7.3       Фиг. 9.7.4 

когато системата има точно две решения. При по-нататъшно 

нарастване на параметъра    системата ще има само едно решение. 

Остава да измерим дължината на отсечката АС с помощта на бутона  

 . Това е направено на Фиг. 9.7.5, където за дължина на  

отсечката АС е получено числото h = 11,9925291809. С точност до 

стотните, отговорът е 11,99. 



 
    Фиг. 9.7.5            

8. Правата   минава през началото О(0, 0) на координатната система, 

лежи в първи и трети квадрант и сключва ъгъл 30  с абсцисната ос. 

Точка А е от окръжност    с център в точка P(10, 3) и радиус 2. Точка 

В е симетрична на А относно абсцисната ос, а точка С е симетрична 

на А относно правата   . Какво е възможно най-голямото лице на 

триъгълника АВС? 

Запишете отговора с точност до стотните. 

 

Файл: z8k910.ggb 

Отговор: 10.33 
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Решение. Първоначалният изглед на помощния файл е представен 

на Фиг. 9.8.1. Активираме бутона и „обхождаме с щракване с 

левия клавиш“ точките В, А, С и отново точка В. В резултат на това 

действие фигурата се оцветява в бледо кафяво (Фиг. 9.8.2).  Надписът 

Area of BАC = 8,56112 показва лицето на триъгълника ВАС.  Този 

надпис се извежда на екрана след активиране на бутона за лице  

 и щракване върху бледо-кафявия триъгълник. 

 

 

 

 

Фиг. 9.8.1        Фиг. 9.8.2 

 След това активираме бутона за движение  и започваме да 

местим точка А по окръжността k , като следим промяната на лицето 

на триъгълника ВАС и се стремим да направим това лице възможно 

най-голямо. Резултатът е показан на Фиг. 9.8.3. 

  



 
Фиг. 9.8.3 

След закръгляне до стотните получаваме като отговор числото 10,33. 

 

9.  Ролка кухненска хартия има диаметър 20 cm. Диаметърът на 

картонения цилиндър, на който е намотана хартията е 6 cm. На 

опаковката е написано, че общата дължина на хартията в ролката е 

82,8 метра. Каква е дебелината на хартията в милиметри. 

 

 

 

Запишете отговора с точност до стотни от милиметъра. 

Файл: z9k910.ggb 

Отговор: 0,34 
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Решение. В помощния файл са дадени следните означения и, 

едновременно с това - упътвания: 

w – дебелина в cm на един слой хартия 

R = 10 cm – външен радиус на ролката 

r = 3 cm – вътрешен радиус на ролката 

L = 8270 cm  – дължина на хартията  

n – брой слоеве хартия в ролката 

nw = R – r 

L = 2π(r + (r + w) + … + (r + (i -1)w) + … + (r + (n – 1)w)). 

Идеята е, че първата (най-вътрешна) намотка на ролката има 

дължина  2πr. Следващата намотка ще има дължина 2π(r + w), 

защото радиусът ѝ е вече (r + w). Дължината на n-тата намотка е  

2π(r + (n – 1)w). Сумата от дължините на всички намотки е L – 

дължината на хартията. Като вземем предвид формулите за сума на 

аритметична прогресия  и ненуждаещата се от обяснение формула 

nw = R – r получаваме последователно: 

    (    
       

 
)     (    

          

 
)    

                 . 

Следователно,    
 

   
       

   
 .  От тук, за дебелината w на слой хартия 

получаваме     
   

 
  

          
 

 
       

 . В нашия случай тази фомула 

приема вида    
  

    

 
   

         cm. В милиметри, с точност до 

стотните, получаваме       . 

 

10.  За триъгълника АВС е известно, че ВС= 3,6 сm, АС= 2,4 сm. Освен това 

е известно, че ъгълът α между страната АВ и медианата АD от върха 

А към страната ВС е 30 градуса. Запишете в сантиметри, с точност до 

стотните, дължината на отсечката АВ. 

 



 

Файл: z10k910.ggb 

 

Отговор: 3,38 

Решение. В помощния файл точката D е от окръжност с център в 

точка С и радиус 1,8 (половината на дължината на ВС=3,6). Ще 

означаваме тази окръжност с буквата c. Построяваме точка В така, че 

С, D и В да са на една линия, СD = DВ и точка D да е между С и В (Фиг. 

9.10.1). Един начин да построим точка В е да начертаем окръжност d 

с център в С и радиус 3,6 (Фиг. 9.10.1) и да намерим пресечната точка 

В на тази окръжност с лъч f , изхождащ от точка С и минаващ през D.  

 
 

Фиг. 9.10.1    Фиг. 10.9.2 

Това може да стане с помощта на бутоните ,  и  . След 

това с бутона  прекарваме отсечката АВ и, накрая, с бутона  

измерваме ъгъл ВАD. Резултатът е показан на Фиг. 9.10.2. При 

включен бутон за движение  можем да местим точка D по 

окръжността с и да намерим такова нейно положение, при което 

ъгъл ВАD да стане приблизително равен на 30 . Това е постигнато на 

Фиг. 9.10.3. В алгебричния прозорец се вижда, че отсечката АВ има 

дължина h = 3.38. 
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Фиг. 9.10.3 

 

 

 

 


