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В предишния материал „Go Seeck“ представихме един инструмент за анализ на 

данни в Excel от типа What if analysis , чрез който успяхме да достигнем желана стойност 

на данните, като използвахме една променлива. В този материал ще разгледаме как може да 

се решат оптимизационни задачи с помощта на инструмента SOLVER в Excel. При този тип 

задачи се търси някакъв минимум или максимум на многомерна функция 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) при 

изпълнение на определен брой ограничения (неравенства и уравнения), свързващи 

независимите променливи. Голям брой реални задачи от икономиката, инженерните науки, 

информатиката и други, се свеждат до търсене на някакво оптимално решение например: 

 Максимизиране на печалбата 

 Минимизиране на разходите 

 Планиране – създаване на оптимални графици, оптимално използване на оборудване 

и ресурси и др. 

 Инструментът Solver е допълнителен и го няма в стандартната инсталация на Excel, 

но много лесно може да се добави. 

Зареждане на добавката Solver в Excel 

 Отидете на File > Options 

 Щракнете върху ADD-Ins и след това в полето Manage изберете Excel Add-ins 

 
 Кликнете върху GO. 

 В полето Add-Ins available (Налични добавки) поставете отметка в квадратчето Solver 

 и след това щракнете върху OK.  



 

Solver вече се появява в края на раздела Data в лентата.     

 

Ще започнем с една практическа задача: 

Фирма иска да оптимизира производството си, така че да получи максимална 

печалба като същевременно се вземе предвид ограниченията на ресурсите. Фирмата 

произвежда 4 вида продукти,  ще изчислим количеството на всеки продукт,  като се 

ограничим с наличните ресурси и  увеличим максимално печалбата от това производство. 

Попълваме таблицата  

 

Клетките В2:Е2 оставяме празни, тъй като там ще бъдат изчислени бройките на 

продуктите. 

В областта В3:Е3 въвеждаме печалбата от всеки един от продуктите, а в клетката 

, с помощта на функция SUMPRODUCT изчисляваме общата печалба. Функцията 

SUMPRODUCT връща сумата от произведенията на съответните стойности от масивите, 

които участват в нея - =SUMPRODUCT(B2:E2;B3:E3). 

B2:E2- масив с количеството; B3:E3 - масив с печалбите 

В областта F6: F9 изчисляваме отново чрез SUMPRODUCT използваните ресурси 

за цялото количество от всеки  продукт. В клетка F6, тя е: 

 

Ще преминем към оптимизиране, като поставим някои ограничения за данните: 



Количествата да са положителни числа, а Използваните ресурси да са по-малко от 

Наличните ресурси. 

Ще използваме Solver: В диалоговия прозорец Параметри на Solver: 

Задаване цел (Set Objective): Избираме клетката в която 

искаме да получим Общата печалба (клетка F3) и тъй като 

искаме да максимизираме избираме  Max за общата 

печалба . 

Полето Чрез промяна на клетки (By Changing Variable 

запише количеството (B2:E2). 

Добавяне на ограничения: С помощта на бутона Add, 

добавяме ограничения: положителни стойности за 

количество и наличност на ресурси. 

 

Добавяне на ограничения: Бройките на продуктите да са положителни числа. 

Осигурете наличност на ресурси, както е показано на изображението: 

 

Натискането на бутона Solve връща резултат, който дава разпределението на 

продуктите: 

 

Този инструмент може да се използва и за решаване на математически задачи – 

уравнения, системи уравнения, системи неравенства. Ще разгледаме един прост пример за 

решаване на система от линейни уравнения чрез Solver: 

Нека имаме системата:  

 



Ще въведем данните в Excel като за стойностите на x, y, z оставим празни клетки 

(оцветените в жълто),  но ги включваме във формулите, представляващи уравненията 

 

 

Сега идва ред на Solver: 

В диалоговия прозорец Solver parameter: 

За Set Objective посочваме клетката с първото уравнение и тъй като имаме точна 

стойност, на която искаме да е равно, отмятаме Value Of и в полето вдясно въвеждаме 5 или 

адреса на клетката, в която е въведено числото 5. Останалите две уравнения въвеждаме като 

ограничения с помощта на бутона Add. 

 

След като сме готови натискаме бутон Solve и в следващия  прозорец Solve Results 

ОК. Така намираме решението  

 



Решението е наредената тройка 2, 3, 4 

Една по-сложна задача за упражнение: 

 

Отг:  4, 2, 3 

Ето и едно забавно приложение на Solver, което ще даде и допълнителна 

информация за параметрите на ограниченията. Задачата е да създадем магически квадрат. 

Магическият квадрат е като пъзел, който се състои от квадратна решетка с еднакъв брой 

клетки по редове и колони. Забележителното при магическия квадрат е, че ако съберете 

числата в който и да е ред (отляво надясно), която и да е колона (отгоре надолу) или някой 

от двата основни диагонала  общата сума винаги ще бъде една и съща. Най-напред ще 

определим размера на магическия квадрат и за простота ще вземем размер 3х3 т. е нашия 

квадрат ще се състои от решетка, която съдържа 9 квадратчета. В тях трябва да разположим 

числата от 1 до 9, което означава, че сумата от числата във всички квадратчета ще е равна 

на сбора на числата от 1 до 9 т.е 45 и тъй като сумите по колони/редове трябва да са равни, 

то сумата във всяка колона/ред трябва да е 45/3 = 15. 

Сега ще преминем към съставянето на квадрата  

Да определим клетките върху които ще се разполага магическия квадрат като 

оцветим една квадратна област от 9 клетки, напр. С3:Е5. В клетките вдясно от квадрата и 

под него въвеждаме функции за сумиране (сумираме всеки ред и всяка колона и двата 

диагонала) 

   

Да настроим параметрите на Solver. Ще зададем в полето By Changing Variable Cells  

клетките на магическия квадрат C3:E5 и поставяме ограниченията: 

Всички суми да са равни на 15 

 

В прозореца Add Constraint освен възможността да ограничаваме чрез знаците за 

сравнение (=, >=,<=) от падащия списък с опции, имаме възможност да избираме: 

 - всяка клетка в посочения диапазон трябва да съдържа различна стойност, изберете dif и 

AllDifferent ще се появи в полето Constraint . 



 - Ако посочената клетка трябва да е цяло число, изберете int от integer 

 – когато искате да ограничите посочена клетка до 0 или 1 

В случая ще използваме Dif за всички клетки от магическия квадрат, за да си 

гарантираме, че числата няма да се повтарят. 

Накрая ще променим Solving метод, избирайки Evolutionary, който е по-ефективен 

от другите, когато между променливи и ограничения връзките са нелинейни. След като сме 

конфигурирали всички параметри, щракваме върху бутона „Solve“ в долната част на 

прозореца Solver Parameters. 

 

В зависимост от сложността на модела, паметта на компютъра и скоростта на 

процесора, решаването може да отнеме няколко секунди, няколко минути или дори няколко 

часа. В нашия пример това може да отнеме около минута и накрая дава решение, при което 

са изпълнени всички условия: 

 

Задача: По същия начин можете да пробвате да направите магически квадрат 4х4 

 

Този материал е финансиран по Национална програма „Образование с наука“, 

Споразумение между Министерството на образованието и науката и Българската академия 

на науките Д01-172 от 18.09.2024г. 


